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● Le problème de liaison (binding problem) : (von der Malsburg 1981, Roskies 
et al. 1999, Treisman 1999)
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« Quand je vois une tasse bleue et un chat noir, quel mécanisme neuronal 
assure le couplage entre la sensation d'une tasse à celle du bleu, et la 
sensation du chat à celle du noir? »
● La synchronisation neuronale est avancée comme un mécanisme 
assurant la liaison entre les différentes modalités d'un percept. (Gray et al. 
1989).

● La désynchronisation neuronale est un mécanisme nécessaire pour 
revenir à un état de repos - persévération comportementale (Puig et Gulledge 
2011).

●  L'oscillateur neuronal comme unité du traitement cognitif.
L'interaction entre neurones inhibiteurs et neurones excitateurs est 
à l'origine des oscillations corticales (Buzsaki 1984).

=> Comment traiter, stocker et évoquer de l'information 
avec des populations d'oscillateurs ?
=> Approche d'ingénierie.



● Définition
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Illustration schématique (Scholarpedia)

● Les isochrons (Winfree 1974) sont des hypersurfaces 
transverses au cycle limite (Guckenheimer 1975).
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● Résolution numérique:
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● Isochrons de quelques systèmes classés par leurs symétries et 
leurs dimension.
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Pendule anharmonique
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● Isochrons de quelques systèmes classés par leurs symétries et 
leurs dimension.
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Oscillateur neuronal de Wilson­Cowan

Plan

 Épistémologie

 Isochrons

  Impression 
d'une donnée

 Traitement de 
l'information

Perspectives



  

● Isochrons de quelques systèmes classés par leurs symétries et 
leurs dimension.
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Oscillateur de van der Pol
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● Isochrons de quelques systèmes classés par leurs symétries et 
leurs dimension.
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Oscillateur 
de la PFK
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● Isochrons de quelques systèmes classés par leurs symétries et 
leurs dimension.
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Oscillateur tridimensionnel 
(système de Lorenz périodique)

Maillage fait par 
Claudio Lobos. 
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Déphasage induit par une perturbation
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● Impression d'une donnée spatiale
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● Couplage par pulsation (Strogatz et Mirollo 1990)
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● Couplage par pulsation (Strogatz et Mirollo 1990)
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Évolution d'une grille selon un voisinage de Moore
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Évolution d'une grille selon un voisinage de von Neumann
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● Couplage continu (Tonnelier et al. 1999)
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● Couplage continu (Tonnelier et al. 1999)
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● Couplage continu (Tonnelier et al. 1999)

H. Ben Amor, N. Glade et J. Demongeot SFBT 2012

Plan

 Épistémologie

 Isochrons

  Impression 
d'une donnée

 Traitement de 
l'information

Perspectives

Maître 1 Maître 2Esclave

≈ 0.5



  

● Un système de détection de contours : 
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Couche esclave:

Couche maître:

Couplage intra couche:

Couplage de la couche maître à la couche esclave :



  

Merci
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● Impression d'une donnée séquentielle par la taille des 
groupements synchrones
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● Taille maximale :
­ Wilson­Cowan, T = 
3.81, P (10, 10)
­ 47 slots disponibles
­ impression 
maximale de 23 bits.
­ nombre maximal 
230 oscillateurs
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